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(5j) Gasgenerator 

Bei einem Gasgenerator fur das aufblasbare Schutzkissen 
(2) eines AufpraMschutzsystems fur Fahrzeuginsassen, wel- 
cher ein Leichtmetallgehause (4) zur Begrenzung einer treib- 
stoffbeladenen Reaktionskammer (16) und einer mit dieser 
uber Treibgas-Durchtrittsoffnungen (32) verbundenen Ex- 
pansions- und Filterkammer (28) enthalt, wird die starke 
Abhangigkeit des mit dem Treibgasstrom erzielten Schutz- 
kissen-FQIIungsgrades von dersich je nach den au&eren Ein- 
satzbedingungen des Gasgenerators andernden Starttem- 
peratur, auf der sich der Treibstoffsatz (22) zu Zundbeginn 
befindet. erfindungsgemafc dadurch deutlich reduziert, daB 
das Gehause zumindest im Bereich der reaktionskammersei- 
tigen Einla&kanten der Treibgas-Durchtrittsoffnungen mit 
einem treibgasbestandtgen Erosions- und Abbrandschutz 
■ (42, 44) versehen ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Gasgenerator, 
insbesondere fur das aufblasbare Schutzkissen eines 
Aufprall-Schutzsystems fur Fahrzeuginsassen, nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Gasgeneratoren dieser Art, wie sie z. B. aus der DE- 
AS 29 15 202 bekannt sind, miissen enormen thermi- 
schen und mechanischen Bclastungen standhalten. Den- 
noch ist es gelungen, die tragenden Gehauseteile derar- 
tiger Generatoren mit sehr geringem Herstellungsauf- 
wand und Eigengewicht in Blechbauweise aus Leicht- 
metall, wie Aluminium oder einem ahnlichen relativ 
empfindlichen Material, herzustellen. (vergl. US-PS 
45 30 516). Grundlage dieser Leichtmetall-Bauweise ist 
die Tatsache, daB selbst die Gehauseteile starkster 
Treibgasexposition wegen der auBerst kurzen Reak- 
tionsdauer von nicht mehr aJs 50 Millisekunden auch 
ohne besondere SchutzmaBnahmen eine so geringe Ma- 
terialabtragung erfahren, daB daraus keine negativen 
Auswirkungen auf die Festigkeit der Gehauseteile oder 
die geforderten Abbrandbedingungen des Treibstoff- 
satzes entstehen. Bei den bekannten Gasgeneratoren 
besteht jedoch seit langem das Problem, daB die Start- 
temperatur, auf der sich der Treibstoffsatz zu Zundbe- 
ginn befindet, je nach den auBeren Einsatzverhaltnissen 
in einem weiten Bereich, namlich etwa zwischen —40° 
und + 85°C ( variabel ist und sich in Abhangigkeit von 
der jeweiligen Starttemperatur unerwiinscht hohe 
Schwankungen im Fiillungsgrad des nachgeschaheten 
Verbrauchers ergeben, derart, daB der Fullungsdruck 
bei einer Treibsatz-Starttemperatur von 85° C einen et- 
wa 1,5 mal so hohen Wert wie bei einer Starttemperatur 
von -40° erreichen kann. Fur ein Schutzkissen-System 
hat dies zur Folge, daB der Aufblaszustand und dement- 
sprechend die Schutzwirkung des Schutzkissens in star- 
kem MaBe von den auBeren Einsatzbedingungen des 
Gasgenerators abhangen: 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gasgenerator der 
eingangs genannten Art so auszubilden, daB die erwahn- 
te Starttemperatur-Abhangigkeit reduziert und da- 
durch eine wesentlich gleichmaBigere Treibgas-Liefer- 
leistung des Gasgenerators garantiert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch den im 
Patentanspruch 1 angegebenen Gasgenerator geldst 

Die Erfindung beruht auf der uberraschenden Er- 
kenntnis, daB in dem angegebenen Starttemperaturbe- 
reich ein Wirk-Zusammenhang zwischen dem progres-. 
stven Anstieg der Treibgas-Lieferleistung und der ther- 
mischen und mechanischen Materialabtragung besteht 
welche vor allem an den funktionsnotwendig engen 
Durchtrittsoffnungen der Reaktionskammer durch die 
Treibgasstromung verursacht wird. Hierauf aufbauend 
ergibt sich bei dem erfindungsgemaBen Gasgenerator 
durch die gezielten SchutzmaBnahmen an den beson- 
ders treibgasbelasteten Stellen der Gehauseteile der er- 
staunliche Effekt, daB die erwahnten, starken Fullungs- 
grad-Unterschiede deutlich. namlich auf nahezu die 
Halfte, verringert werden und sich fur ein Schutzkissen- * 
System bei entsprechender Dosieruhg der Tretbstoff- 
menge die Abweichungen vom optimalen Aufblaszu- 
stand des Schutzkissens innerhalb des geforderten 
Starttemperaturbereichs auf nicht mehr als etwa 15% 
begrenzen lassen. ErfindungsgemaB wird somit auf bau- 
lich einfache Weise eine weitgehende Temperaturstabi- 
litat des Gasgenerators sichergestellt. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
ist gemafl AnsprucH 2 als besonders wirksamer Ero- 



sions- und Abbrandschutz vorzugsweise ein die EinlaB- 
kanteti der Durchtrittsoffnungen abdeckender Schutz- 
ring aus einem thermisch und mechanisch hochfesten 
Material vorgesehen. Zusatzlich oder wahlweise kann 
5 der Erosions- und Abbrandschutz gemaB Anspruch 3 
auch durch eine treibgasbestandige Oberflachenbe- 
schichtung und/oder gemaB den AnsprQchen 4—6 
durch eine einlaBseitige Erweiterung bzw. Materialver- 
festigung der Durchtrittsoffnungen oder durch andere 
io SchutzmaBnahmen bewirkt werden. wie sie bisher nur 
zur Verhinderung von unzulassigen, abbrandbedingten 
Querschnittsanderungen und/oder FestigkeitseinbuBen 
in anderem Zusammenhang, etwa im Raketenbau, nicht 
aber fur die in dieser Hinsicht wegen der kurzen Brenn- 
15 dauer ohnehin nicht gefahrdeten Gasgeneratoren der 
beanspruchten Art erforderltch waren. Dabei werden 
die Erweiterungen der Durchtrittsdffnungen fiir den 
Fall, daB letztere zur Symmetrieebene der Reaktions- 
kammer versetzt angeordnet sind, also schrag ange- 
20 stromt werden, gemaB Anspruch 7 vorzugsweise ent- 
sprechend der schragen Anstromrichtung exzentrisch 
bezuglich der Durchtrittsoffnungen fur den Fall, daB 
letztere zur Symmetrieebene der Reaktionskammer 
versetzt angeordnet sind, also schrag angestromt wer- 
25 den, gemaB Anspruch 7 vorzugsweise entsprechend der 
schragen Anstromrichtung exzentrisch bezuglich der 
Durchtrittsoffnungen ausgebildet, urn so die Material- 
abtragung auf einfache Weise weiter zu reduzierert Je 
nach Anwendungsfall des Gasgenerators kann es sich 
30 als zweckmaBig erweisen, zusatzlich zu den EinlaBkan- 
ten der Durchtritts6f f nungen noch wettere Teilbereiche 
des Gehauses, namlich gemaB Anspruch 8 zumindest die 
in die Reaktionskammer mundenden Ziindoffnungen, 
mit einem Erosions- und Abbrandschutz zu versehen. 
35 Die Erfindung wird nunmehr anhand der in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher 
erlautert Es zeigt in schematischer Darstellung: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines 
Gasgenerators fiir das aufblasbare Schutzkissen eines 
40 Aufprallschutzsystems; 

Fig. 2 eine vergroQerte Teildarstellung des Gasgene- 
rators gemaB Pig. 1 im Bereich einer Reaktionskam- 
mer-Durchtrittsoffnung; 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung einer 
45 Reaktionskanuner-Durchtrittsoffnung in einer abge- 
wandelten AusfOhrung. 

Der in Fig. 1 gezeigte Gasgenerator, der durch ein 
zusammengefaltetes, aufblasbares Schutzkissen 2 nach 
oben abgedeckt ist, bildet gemeinsam mit einem nicht- 
50 gezeigten Unfallsensor ein Aufprallschutzsystem fur 
Fahrzeuginsassen und wird z. B. im Lenkrad eines Per- 
sonenkraftwagens untergebracht. Die Erfindung ist je- 
doch nicht auf diesen Anwendungsfall beschrankt, son- 
dern allgemein zur Druck- oder Treibgaserzeugung, et- 
55 wa zum Aufblasen von Schlauchbooten verwendbar. 

Der Gasgenerator besitzt ein Leichtmetallgehause 4 
in Blechbauweise, insbesondere aus Aluminium. Das 
Gehause enthalt als Hauptbestandteile ein nach oben 
verschlossenes Zentralrohr 6 zur Aufnahme einer etwa 
eo auf elektrischem Wege (durch den Unfallsensor) geziin- 
deten Zimdeinrichtung 8 mit einem am unteren Zentral- 
rohrende formschlussig, z. B. durch Umbordeln, gesi- 
cherten Zundtrager 10, eine zur zentralen Achse A-A 
rotationssymmetrische, im Querschnitt S-fdrmige Ge- 
65 hauseschale 12. die gemeinsam mit einem ringformigen, 
zwischen Zentralrohr 6 und Gehauseschale 12 im Quer- 
schnitt kreisbogenformig verlaufenden Deckel t4 eine 
toroidformige Reaktionskammer 16 begrenzt, die mit 
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einem uber schrag gerichtete, durch eine Berstmembran 
18 abgedeckte Zundoffnungen 20 im Zentralrohr 6 von 
der Zundeinrichtung 8 her angefeuerten Feststofftreib- 
satz 22 etwa in Granulat- oder Tablettenform bestuckt 
ist, sowie ein ebenfalls ringformiges, im Querschnitt ge- 
krummtes Abdeckblech 24 verringerter Wandstarke, 
das gemeinsam mit dem uber die Reaktionskammer 16 
hinaus bogenformig verlangerten, im Querschnitt 
U-fdrmigen Gehauseschalenabschnitt 26 eine in Radial- 
richtung an die Reaktionskammer 16 angrenzende und i 
diese umschlieBende Expansions- und Filterkarnmer 28 
nach auBen begrenzt, der die heiBen Reaktionsgase aus 
der Reaktionskammer 16 uber ebenfalls durch eine 
Berstmembran 30 abgedeckte Durchtrittsoffnungen 32 
in dem mittleren, zwischen Reaktions- und Expansions- i 
kammer 16 und 28 liegenden Gehauseschalenabschnitt 
34 zustrdmen, urn dann unter merklicher Entspannung 
nach Passieren eines in der Expansionskammer 28 ange- 
ordneten Filters 36 uber groBflachige, mit einem Ma- 
schendrahtgeflecht 38 belegte AuslaBschlitze 40 im au- 2 
Beren Gehauseschalenabschnitt 26 zum Schutzkissen 2 
hin auszutreten. Insoweit ist der beschriebene Gasgene- 
rator von der aus der DE 29 15 202 B2 bekannten Bau- 
art, auf die hinsichtlich weiterer Einzelheiten Bezug ge- 
nommen wird 2 

Je nach den auBeren-Einsatzbedingungen andert sich 
die Start- oder Ausgangstemperatur, auf der sich der 
Gasgenerator bzw. die Treibstoffullung 22 zu Reak- 
tionsbeginn befindet Oblicherweise muB der Gasgene- 
rator bei Starttemperaturen zwischen — 40° C und 3 
-^85"C funktionsfahig bleiben. Der dabei erreichte Ful- 
lungsgrad des Schutzkissens 2 ist eine Funktion der 
Starttemperatur derart, daB das Schutzkissen 2 bei nied- 
riger Starttemperatur vergleichsweise schwach, bei hd- 
herer Starttemperatur aber so prall gefullt wird. daB < 
sogar die Gefahr besteht, daB das Schutzkissen 2 iiber- 
beansprucht wird oder infolge seiner starken Fullung 
den Insassen nach dem Eintauchen zu stark nach hinten 
schteudert 

Grundsatzlich haben die unterschiedlichen Fullungs- 40 
grade ihre Ursache in der Abbrandgeschwindigkeit des 
Treibstoffs 22, die umso groBer ist, je hoher die Start- 
temperatur liegt. Nunmehr hat sich jedoch herausge- 
stellt, daB bei Gasgeneratoren der beschriebenen Art 
die Fullungsgrad-Unterschiede, und vor allem der pro- 45 
gressive Anstieg der Treibgas-Lieferleistung, zwischen 
den erwahnten Starttcmperaturgrenzen zum groBen 
Teil darauf ruruckzufiihren ist, daB mit steigenden 
Starttemperaturen zunehmend Aluminium von dem 
Leichtmetallgehause 4 abgetragen wird. 50 

Der groBte Aluminiumabtrag tritt naturgemaB an den 
Gehausesteilen hochster Treibgasexposition auf, also im 
EinlaBbereich der zwischen Reaktions- und Filterkam- 
mer 16 und 28 angeordneten Durchtrittsoffnungen 32, 
die zur Sicherstellung eines ausreichenden Reaktions- 55 
druckes in der Reaktionskammer 16 zwangslaufig einen 
relativ engen DurchfluBquerschnitt aufweisen miissen. 

Urn den durch den Aluminiumabtrag verursachten 
Teil der Fullungsgradunterschiede zu verringern bzw. 
zu eliminieren, werden die Durchtrittsoffnungen 32 im 60 
EinlaBbereich mit den weiter -unten beschriebenen, 
treibgasbestandigen Abbrand- und Erosionsschutzmit- 
teln versehen. Die Wirksamkeit dieser SchutzmaBnah- 
men zeigt sich daran, daB die Fullungsgradunterschiede. 
gemessen in dem erreichten Fullungsdruck eines abge- 65 
schlossenen DruckgefaBes, zwischen — 40° C und 
+ 85°C Starttemperatur urn etwa 40% reduziert wer- 
den, so daB durch entsprechende Bemessung der Treib- 
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stoffmenge die Abweichungen von der gewunschten 
Treibgas-Lieferleistung des Gasgenerators sowohl nach 
oben als auch nach unten deutlich verringert werden 
konnen. Fur das Aufblasverhalten des Schutzkissens 2 
5 bedeutet dies, daB seine Belastung bei hohen Starttem- 
peraturen gemindert und andererseits die Schutzwir- 
kung fiir den Insassen, die bei niedrigen Starttemperatu- 
ren normalerweise reduziert ist, infolge besserer Ful- 
lung deutlich erhdht wird 
0 GemaB den Fig. 1 und 2 ist als Erosions- und Ab- 
brandschutz ein die Durchtrittsoffnungen 32 jeweils im 
Bereich ihrer reaktionskammerseitigen EinlaBkanten 
abdeckender, am Gehauseschalenabschnitt 34 befestig- 
ter Schutzring 42 aus einem thermisch und mechanisch 
5 hochfesten Material, z. B. Stahl vorgesehen, wahrend 
der Erosions- und Abbrandschutz im EinlaBbereich der 
Durchtrittsoffnungen 32 gem. Fig. 3 durch eine trichter- 
formige Erweiterung 44 bewirkt wird, die in das Eigen- 
material des Gehauseschalenabschnitts 34 unter Materi- 
0 alverfestigung eingepragt ist Da die Durchtrittsoffnun- 
gen 32 — wie aus Fig. 1 ersichtlich — beztiglich der 
Treibstoffullung 22 auBermittig angeordnet sind, also 
vom Treibgas schrag angestromt werden, ist die trich- 
terfdrmige Erweiterung 44 gemaB Fig. 3 gegenuber der 
5 Durchtrittsoffnung 32 in Richtung der schragen An- 
stromrichtung, also nach unten, exzentrisch ausgebildet, 
urn so die Wirksamkeit dieser SchutzmaBnahme zu er- 
hohen. Zur Verhinderung des Aluminiumabtrags im Be- 
reich der Durchtrittsoffnungen 32 gibt es eine Reihe 
\o weiterer, wahlweiser oder zusatzlicher MaBnahmen, et- 
wa eine treibgasbestandige Oberflachenbeschichtung, 
eine Stahlblechabdeckung oder dgl. 

Zusatzlich zu den Durchtrittsoffnungen 32 konnen 
noch weitere, besonders abtraggefahrdete Stellen der 
*5 Gehauseteile erosions- und abbrandgeschutzt sein, etwa 
die Zundoffnungen 20 gemaB Fig. 1 durch innere und 
i, trichterformige Erweiterungen 46. 

Patentansprtiche 

1. Gasgenerator, insbesondere fiir das aufblasbare 
Schutzkissen eines Aufprallschutzsystems fur Fahr- 
zeug-Insassen, mit einem treibstoffbeladenen, die 
Reaktionskammer des Gasgenerators umschlie- 
Benden Gehause einschlieBlich eines von Durch- 
trittsoffnungen fur das in der angrenzenden Reak- 
tionskammer erzeugte Treibgas durchgesetzten 
Gehauseteils in Blech-, insbesondere Aluminium- 
Bauweise, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hauseteil (12) im Bereich der reaktionskammerseiti- 
gen EinlaBkanten der Treibgas-Durchtrittsoffnun- 
gen (32) mit einem treibgasbestandigen Erosions- u. 
Abbrandschutz (42 oder 44) versehen ist. 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Erosions- und Abbrandschutz ein 
die EinlaBkanten abdeckender Schutzring (42) aus 
einem im Vergleich zu Aluminium thermisch und 
mechanisch hochfesten Material vorgesehen ist 

3. Gasgenerator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Erosions- und Abbrand- 
schutz als Oberflachenbeschichtung zumindest im 
einlaBseitigen Bereich der Durchtrittsoffnungen 
(32) aufgebracht ist 

4. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Ero- 
sions- und Abbrandschutz eine Materialverfesti- 
gung des Gehauseteils (12 bzw. 34) im Bereich der 
Durchtrittsoffnungen (32) vorgesehen ist 
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5. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Durchtrittsoffnungen (32) zur Reaktionskammer 
(16) hin trichterformig erweitert sind. 

6. Gasgenerator nach den Anspriichen 4 u. 5, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Durchtrittsoffnun- 
gen (32) durch Pragung unter drtlicher Material- 
verfestigung des Gehauseteils (12 bzw. 34) mit den 
trichterformigen Erweiterungen (44) versehen sind. 

7. Gasgenerator nach Anspruch 5 oder 6, mit ge- 10 
gemiber der Symmetrieebene der Reaktionskam- 
mer versetzt angeordneten Durchtrittsdffnungen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die trichterformigen 
Erweiterungen (44) bezuglich der Durchtrittsoff- 
nungen (32) zur Symmetrieebene der Reaktions- 15 
kamrner(16) hin ex zent risen ausgebildet sind. 

8. Gasgenerator nach einem <fer vorhergehenden 
Anspruche. mit einer im Generatorgehause ange- 
ordneten, den Treibstoffsatz in der Reaktionskam- 
mer iiber Zunddffnungen anfeuernden Ziindein- 20 
richtung, dadurch gekennzeichnet, daB die Zunddff- 
nungen (20) ebenfalls mit einem Erosions- und Ab- 
brandschutz (46) versehen sind. 
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